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AKADEMICKO-PRZEMYStOWA SCIEZKA NA ORBITE.
WNIOSKI Z MIS]I POLSKICH NANOSATELITOW
[ANALIZA]

Przypadki wynoszenia w przestrzen kosmiczna samodzielnie produkowanych
nanosatelitéw nadal zaliczaja sie ewenementow w skali polskiego sektora kosmicznego.
Najbardziej aktualny z nich - rozpoczeta w lipcu br. misja instrumentéw Swiatowid i
KRAKsat - jest zarazem tym, ktéry akcentuje znaczenie wielostronnej wspétpracy
naukowo-przemystowej i akademickiej. W srodowisku wysokiego ryzyka, naktadow
inwestycyjnych oraz dtugotrwatego doskonalenia technologii zanim stanie sie ona zdatna
do komercyjnego wykorzystania, niezmiernie istotne jest tworzenie rozlegtej sieci
transferu srodkow produkcji: wiedzy, zasobow finansowo-technicznych i kapitatu
ludzkiego.

Odmienne zatozenia i potrzeby - jeden wspdiny zamiar

Uwolnione 3 lipca br. z poktadu Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej nanosatelity polskiej produkcji -
Swiatowid i KRAKsat, ze szczegdinym uwzglednieniem tego drugiego - powstawaty od poczatku na
zasadach kooperacji akademicko-biznesowej. Instrument wystany w kosmos przez zespét studentow
krakowskich uczelni, Akademii Gérniczo-Hutniczej i Uniwersytetu Jagiellonskiego, to przejrzysty
przyktad takiej zaleznosci. Za jej sprawa powstat obiekt satelitarny tgczacy naukowy ftadunek
uzyteczny i przemystowg platforme SR-NANO-BUS (Cubesat w formacie podstawowym - 1U),
dostarczong na zasadach komercyjnych przez prywatnego dostawce, firme SatRevolution. W ramach
nawigzanej wspétpracy partner branzowy zapewnit takze wsparcie merytoryczne i techniczne na
etapie integracji urzadzenia oraz obstugi organizacyjnej lotu na orbite.

W przypadku satelity Swiatowid, pierwszego z polskich komercyjnych instrumentéw tego typu na
orbicie, wroctawska spétka SatRevolution pracowata juz na wtasny rachunek - lecz nadal nie bez
korelacji z uniwersytecka sferg naukowo-badawczg, czy tez sektorem inwestycji rozwojowych.
Przemystowy wykonawca obu satelitdw deklarowat przy tym niejednokrotnie uniwersytecki rodowéd
rozwijanych projektow i technologii satelitarnych (powotujgc sie na kontynuacje pomystéw z czaséw
pracy akademickiej swoich specjalistdw, m.in. na Politechnice Wroctawskiej).

W firmie zatrudnieni sq gtéwnie absolwenci Politechniki Wroctawskiej
lub specjalisci pozostajgcy w zwigzku z uczelnig. Niektdre osoby na
biezgco uczestnicza w projektach naukowych PWR, a zdobytg wiedze i
umiejetnosci badawczo-naukowe mogg wykorzystywac w swojej
codziennej pracy. SatRevolution prowadzi tez z Politechnikg konsultacje,




dotyczace budowy satelitéw, mamy wiec bezposredni dostep do
naukowych zasobdw.

Adrianna Graja, CTO w SatRevolution, doktorantka Politechniki Wroctawskiej

»Satelita KRAKsat, [...] zostat zbudowany przez nas zgodnie z wymaganiami prowadzonego przez
Uczelnie naukowego eksperymentu, dotyczagcego nowego systemu stabilizacji i reorientacji satelity w
przestrzeni kosmicznej" - podkreslit Grzegorz Zwolinski, Prezes Zarzadu SatRevolution. Ukfad
stabilizujacy jest niezbedny satelitom do nalezytego prowadzenia obserwacji, gwarantujgc m.in.
zainstalowanej kamerze odpowiednie i niezaktécone nakierowanie obiektywu na Ziemie. "Cieszymy
sie, ze mozemy uczestniczy¢ w tak unikalnym na skale Swiatowa projekcie i wesprze¢ go zaréwno
naszg wiedzg merytoryczng, jak i naszg zaawansowang technologia satelitarna.” - podkreslit Zwolinski
w kontekscie udziatu SatRevolution w projekcie satelitarnym krakowskich uczelni.

Czytaj tez: Para polskich satelitéw juz poza ISS [AKTUALIZACJA]

Cieszy nas, ze znaleZlismy takiego partnera technologicznego i
merytorycznego jak spétka SatRevolution. Dotychczasowa wspodtpraca
przebiega bardzo dobrze i mamy nadzieje, zZe jest to pierwszy etap
wspdlnych dokonan na arenie rozwoju nowych technologii kosmicznych.
Polska branza kosmiczna wchodzi w etap intensywnego rozwoju i mamy
nadzieje, ze dzieki takim rozwigzaniom, jak obecnie testowane przez
naszych studentéw zwigzane z nowym zastosowaniem ferrofluidowego
kota zamachowego do stabilizacji matych satelitéw na niskiej orbicie
okotoziemskiej, réwniez Polacy bedg mieli swéj wkiad w rozwdj tego
sektora na swiecie.

dr hab. inz. Ryszard Sroka, Dziekan Wydziatu Elektrotechniki Automatyki Informatyki i Inzynierii
Biomedycznej AGH
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Polskie nanosatelity w moment po uwolnieniu z ISS. Fot. NASA/SatRevolution [satrevolution.com]

Wiasciwy kierunek: na styku sfer nauki i biznesu

Od poczatkéw swojego istnienia (2016 rok) spétka korzystata w duzej mierze zaréwno z mozliwosci
oferowanych przez zasoby Wroctawskiego Centrum Badan EIT+ (obecnie, ,Sie¢ Badawcza tukasiewicz
- PORT Polski Osrodek Rozwoju Technologii”), jak réwniez dofinansowania Unii Europejskiej oraz
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, alokowanego gtéwnie poprzez inwestycje zalagzkowe (m.in.
fundusz Kvarko w ramach przedsiewziecia NCBR ,,BRIdge Alfa”). Wskazana inicjatywa umozliwita
spotce SatRevolution pozyskanie w marcu 2018 roku srodkéw na swdj rozwéj w kwocie 3 min zt.
Ztozyto sie na to 600 tys. zt jako wktad pieniezny nowych inwestoréw w zamian za wyemitowane akcje
oraz 2,4 min zt jako bezzwrotny grant na podstawie uméw z Narodowym Centrum Badan i Rozwoju.

Obecnie spotka wspédtpracuje z Centrum Badan Kosmicznych Polskiej Akademii Nauk nad
opracowaniem autorskiego modutu optycznego. ,Ukohczony mamy juz jeden etap, pozostaty nam
jeszcze dwa” - podkresla prezes SatRevolution, Grzegorz Zwolinski. Dodaje przy tym, ze w planach
firmy jest wyniesienie na orbite opartego na tej technologii prototypowego nanosatelity
obserwacyjnego ScopeSat. Instrument, ktérego wystrzelenie ma nastgpi¢ przed kohcem 2021 roku,
bedzie stanowi¢ bazowy element konstelacji REC - obecnie sztandarowego projektu firmy,
zaktadajacego rozmieszczenie superkonstelacji ztozonej z ponad 1000 lekkich satelitéw. ,,W kolejnym
[roku po wystrzeleniu instrumentu ScopeSat - przyp. red.] powstanie pierwsza wersja konstelacji
ztozona z 16 satelitdw. W 2023 roku na orbite wystrzelonych bedzie juz 66 satelitdéw, wyposazonych w
rozktadany modut optyczny DeploScope” - wyjasnia Zwolifski.



Czytaj tez: Meldunek o stanie polskich nanosatelitéw. KRAKsat nawigzat kontakt [AKTUALIZACJA]

To wtasnie wystrzelony niedawno Swiatowid ma potozy¢ podwaliny pod konstelacje satelitéw REC,
stuzgcg do obserwacji Ziemi w czasie rzeczywistym (Real-time Earth Observation Constellation).
Obserwacyjny ScopeSat ma bazowac bezposrednio na doswiadczeniach wyniesionych z biezacej misji.
Réznicg beda lepsze parametry obserwacji - warto tutaj przypomnie¢, ze system ma by¢ w stanie
wykonywac zobrazowania Ziemi z rozdzielczoscig 0,5 m.

Pojedynczy obiekt konstelacji satelitarnej, jakg planuje rozmiesci¢ SatRevolution, ma wazy¢
maksymalnie 10 kg, a jego koszt bedzie oscylowat w granicach 1 min euro. Ich zastosowanie ma
dotyczy¢ zaréwno rynku cywilnego, jak i obszaru dziatah militarnych. Zdaniem prezesa SatRevolution,
ich wykorzystanie moze sie w przysztosci przyczyni¢ do podniesienia potencjatu obronnego Polski.
Satelity majg bowiem zapewnia¢ wglad nie tylko w sytuacje za wschodnig granicg panstwa, ale tez
umozliwia¢ prowadzenie biezgcego rozpoznania i wsparcia namierzania pociskéw dalszego zasiegu,
jakie pozostajg w dyspozycji polskich sit zbrojnych (m.in. JASSM-ER).

KRAKsat w trakcie przygotowan. Fot. SatRevolution [satrevolution.com]

Réwnolegle spoétka komercjalizuje swoje dotychczasowe konstrukcje pod katem zastosowan
akademickich, czego przyktadem jest sprzedaz wspomnianej platformy Cubesat SR-NANO-BUS pod
budowe eksperymentalnego KRAKsata. Polski satelita studencki nie jest przy tym jedynym
instrumentem o rodowodzie naukowym, jaki powstat z udziatem wroctawskiej spétki. Pierwszy taki
system z oferty SatRevolution zostat zakupiony na podobnych zasadach w listopadzie 2017 roku przez
Centrum Kosmiczne Uniwersytetu w Grenoble (Centre Spatial Universitaire de Grenoble).
Przeznaczeniem instrumentu jest misja francusko-rosyjskiego konsorcjum uczelni z Grenoble i Moskwy
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0 nazwie AMICal Sat. Celem tej inicjatywy maja by¢ badania naukowe zorzy polarne;.
Moment préby

Probierzem skutecznosci opisywanych wyzej inicjatyw kooperacyjnych i kontaktow
miedzysektorowych bedzie naturalnie konhcowy wynik trwajacej misji orbitalnej nowych polskich
satelitow. Cho¢ przedsiewziecie dotyczy przede wszystkim instrumentéw eksperymentalnych i
demonstratoréw technologicznych, plan minimum zaktada¢ musi wykazanie podstawowe;
funkcjonalnosci fadunkéw uzytecznych obu satelitéw. Jak do tej pory, udato sie potwierdzi¢ dziatanie
podstawowych czujnikdw poktadowych satelitéw i nawigzac z nimi dwustronng komunikacje. Po
pétgodzinnej ciszy radiowej systemy Swiatowida zostaty automatycznie uruchomione, a w dalszym
czasie radioamatorzy z réznych czesci Swiata rozpoczeli nastuchiwanie sygnatu satelitéw - szybkie
zweryfikowanie dziatania nastapito w przypadku Swiatowida, z kolei na sygnat z KRAKsata przyszto
wszystkim czekac do 16 lipca br.

Dzieki poprawionej predykcji potozenia satelity jestesmy coraz
skuteczniejsi w nawigzywaniu kontaktu, czyli wysytaniu i odbieraniu
sygnatu z urzadzenia. Swiatowid zostat wypchniety z ISS 3 lipca i jeszcze
tego samego dnia nawigzalismy z nim dwustronne potaczenie, wiec
podstawowa czes¢ misji zakonczyta sie sukcesem.

Grzegorz Zwolinski, Prezes Zarzadu firmy SatRevolution

Natomiast dzieh pdzniej - w Srode 17 lipca - firma podata komunikat o udanym odebraniu pierwszego
zdjecia testowego, ktdre zgodnie z deklaracjami umozliwito sprawdzenie dziatania systemow satelity.
Obecnie sg one dostrajane przez specjalistéw. Wczesniej spétka udostepnita tez do publicznego
uzytku informacje potrzebne do nawigzania samodzielnego potaczenia z satelitami oraz
oprogramowanie stuzgce do dekodowania danych.

Czytaj tez: Internetowa zbidrka na polskg superkonstelacje. Rusza kampania SatRevolution

By pozyskac zdjecia w najwyzszej jakosci, musimy mie¢ pewnosc, ze
systemy sg odpowiednio skalibrowane, dlatego wcigz dostrajamy
kluczowe parametry. Udato nam sie rowniez nawigzac tgcznosc¢ z
KRAKsatem. Mozliwe byto to dzieki wspotpracy KRAKsat Space Systems i
SatRevolution z Przemystowym Instytutem Automatyki i Pomiaréw PIAP
oraz z grupg doswiadczonych krétkofalowcdéw radioamatoréw.

Grzegorz Zwolinski, Prezes Zarzadu firmy SatRevolution
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Niezaleznie od tego, najwazniejsze wyzwania stojace przed satelitami Swiatowid i KRAKsat oraz ich
twoércami pozostajg w dalszym ciggu do przebycia. Zaréwno srodowisko przemystowe, jak i naukowo-
akademickie bacznie przygladaja sie postepom zespotdéw zaangazowanych w realizacje obu misji.
Pomimo wykazanej juz wielokrotnie ambicji w dazeniu do celu, uczestnicy projektéw muszg sobie
stale zdawad sprawe z rosnacej presji wymagan rynkowych i dynamicznie rozwijajacej sie konkurencji,
takze w rodzimym sektorze technologicznym. Wraz z coraz bardziej widocznym obnizaniem sie barier
dostepu do rynku, znaczaco podnosi sie ,,poprzeczka” weryfikacji skutecznosci kosmicznych
startupow.

Satelita Swiatowid. llustracja: SatRevolution [satrevolution.com]

Nie inaczej jest w tym przypadku. Jesli jednak ten kluczowy etap postepu obserwowanej inicjatywy
przemystowo-akademickiej uda sie pomyslinie przezwyciezy¢ - wraz z wykazaniem skutecznosci
systemu obrazowania Swiatowida i innowacyjnego uktadu samostabilizacji KRAKsata - wéwczas
zostanie uzyskana niezbedna rekojmia sektorowej wiarygodnosci, jakg moga wykazac sie w Polsce
nadal tylko nieliczne przedsiebiorstwa branzy satelitarne;.

Niewatpliwie jednak wtasciwym kierunkiem poszukiwania odpowiednich rozwigzan w tym zakresie jest
zademonstrowane faczenie potencjatow, jakie drzemig na styku sfer nauki, przemystu wysokich
technologii i inwestycji rozwojowych - zaréwno tych krajowych, jak i zagranicznych. Rozpatrywany
przypadek realizacji od podstaw kolejnych etapédw nader skomplikowanego i Smiatego zamystu
branzowych ,challengeréw” pokazuje, jak wiele mozna osiggna¢ w warunkach polskich przy
odpowiedniej determinacji i dywersyfikacji Srodkéw produkcji lezgcych u podstaw zarzgdzania
przedsiebiorstwem wysokich technologii.

Czytaj tez: SatRevolution: Od demonstratora technologii do konstelacji satelitdw obserwacji Ziemi
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